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| Cze$¢ opisowa i obliczenia

1. Dane wyjSciowe

Podstawa opracowania niniejszej dokumentacji stanowia;

Projekt architektoniczny,

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500,

Uzgodnienia z autorem projektu architektonicznego i projektantami innych branz,

Norma: PN HD 60364; N-SEP-E-004, PN-IEC 61024 i PN-EN 62305, PN-EN 1838:2005 i inne,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektdw budowlanych i terenu,

6. Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

IS

2. Opis techniczny

2.1 Wstep

Dokumentacja techniczna, ktora jest przedmiotem tego opracowania zawiera projekt wewnetrznej instalacji
elektrycznej oraz instalacji odgromowej przebudowywanym budynku w ramach inwestycji ,Rozbudowa,
nadbudowa oraz przebudowa czesci mieszkalnej w budynku mieszkalno-ustugowym wraz zzmiang
sposobu uzytkowania strychu na pomieszczenia mieszkalne, oraz budowa instalacji wod-kan.
| elektrycznej”. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dz. o nr ewid. 1869/68, 1866/68 przy ul.
Watowej w miejscowosci Wola w minie Miedzna.

2.2 Projektowane instalacje

Projektowany obiekt wyposazony bedzie w instalacje elekiryczne: zasilania urzadzen zainstalowanych na
state, o$wietlenia wewnetrznego, gniazd wtykowych ogoinego przeznaczenia, odgromowa, ochrony
przepieciowej oraz instalacje ochrony przeciwporazeniowej, instalacje dzwonkowa.

2.3 Zasilanie

Zasilanie projektowanego budynku odbywac sie bedzie zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi
przez TAURON Dystrybucja S.A..

W tym celu od haka odciggowego w rurze ostonowej zostanie utozony kabel typu 4xYKY 35mm? do
zestawu przytaczeniowo - pomiarowego zlokalizowanego na elewacji. Wiw zestaw sktadac sie bedzie
z WG.p.poz, szafki rozdzielczej SR (rozdziat zasilania na OSP oraz projektowane mieszkania) oraz uktadu
pomiarowego dla OSP. Od szafki rozdzielczej SR zostanie utozony w rurze ostonowej kabel typy 4xYKY
25mm do zestawu przytaczeniowo — pomiarowego zabudowanego w budynku w pomieszczeniu 0.4
zgodnie z cze$cig rysunkowa. Zestaw w pomieszczeniu 0.4 sklada sie z nastepujacych czesci: szafki
z listwg zaciskowg LZ (przytaczeniowg, szafki z ochronnikami SO, 10-ciu szafek z tablicami pomiarowymi
(9 mieszkan + administracja), rozdzielni administracyjnej RA oraz rezerwowej szafki, ktérg w przysztosci
mozna zaadoptowa¢ na instalacje teletechniczne.

Schemat ideowy zasilania oraz instalacji elektrycznej przedstawiony zostat na rysunku nr E-01.

Przewdd PEN nalezy rozdzielic na PE i N w skrzyni LZ w zestawie przytaczeniowo — pomiarowym
zabudowanym w pomieszczeniu 0.4 - uziemienie R< 10Q.

2.4 Pomiar energii
Energia pobierana przez odbiorniki elekiryczne budynku mierzona bedzie w uktadzie bezposrednim,

poprzez 10 uktadéw pomiarowych umieszczonych w zestawie przytaczeniowo pomiarowym wewnatrz
budynku.

2.5 Rozdzielnica administracyjna i rozdzielnice w lokalach mieszkalnych

Zaprojektowano rozdzielnice administracyjng RA, kitéra bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu
komunikacji (0.4) przy tablicach licznikowych. Z rozdzielnicy RA zasilane bgeda obwody o$wietlenia ciagdw
komunikacyjnych oraz obwody zasilajgce grzejniki w czesci wspdlnej obiektu. Rozdzielnice RA zostanie
wydzielona w jednej z szafek zestawu przytaczowo-pomiarowego kiéry zostanie zabudowany na
korytarzu. Rozdzielnie RA nalezy wyposazy¢ w zamek zamykany na kluczyk.
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W lokalach zaprojektowano rozdzielnice mieszkaniowe RM o pojemno$ci modutowej 2x18 modutdéw
z drzwiami ptaskimi. Wyposazenie wiw rozdzielnic ,RM” oraz rozdzielnicy RA pokazano na rys. nr E03
oraz E-04.

2.6 Sposob wykonania instalacii

Zasilanie obiektu od haka odciggowego poprzez zestawy przytaczeniowo pomiarowe az do rozdzielnic
mieszkalnych wykona¢ w rurach ochronnych DVR.

Instalacje elektryczng - obwody odbiorcze zasilane z rozdzielnic RM oraz RA- wykonaé jako podtynkowq
przy zastosowaniu przewodéw YDYZo.

Instalacje elektryczng prowadzi¢ w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji zgodnie z N-SEP-E-004.

2.7 Instalacja o$wietlenia

Instalacja o$wietlenia zostanie wykonana przy pomocy przewoddw izolowanych YDYzo 3x1,5 mm2 750V
Sterowanie oswietleniem pomieszczen odbywac sie bedzie przy pomocy tacznikdw. Laczniki montowac na
wysokos$ci 1,2 m.

Rozmieszczenie tacznikéw oraz opraw o$wietleniowych pokazano na planach instalacji elektrycznej.

2.8 O$wietlenie awaryjne

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano z uwzglednieniem wymagan normy PN-EN 1838:2005.

Zgodnie z normg, podstawg funkcjg os$wietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie warunkéw
do bezpiecznego wyjscia z miejsca przebywania oséb w przypadku zaniku o$wietlenia podstawowego.
Oswietlenie ewakuacyjne powinno umozliwi¢ odnalezienie drogi ewakuacyjnej i wiasciwego kierunku
poruszania sie, a takze tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu przeciwpozarowego i pierwszej pomocy
medycznej.

2.8.1 Wymagania ogoine dla o$wietlenia ewakuacyjnego.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny byé umieszczane:

«  przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do uzycia w przypadku zagrozenia,

«  wpoblizu schodéw tak, aby kazdy stopien byt o$wietlony bezposrednio,

*  wpoblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

«  obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

*  przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

*  przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

*  nazewnatrz i w poblizu kazdego wyj$cia koricowego (na zewnatrz obiektu lub strefy bezpiecznej),
*  wpoblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

*  wpoblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i recznego przycisku ppoz.

Czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego nie moze by¢ krétszy od jednej godziny.

Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego (wg PN EN 1838):

a) w osi drogi ewakuacyjnej — min.1 Ix,

b) przy punktach pierwszej pomocy i urzadzeniach ppoz. — min. 5 Ix,

c) na drogach ewakuacyjnych stosunek max do min. natezenia o$w. nie moze by¢ wiekszy niz 1:40.
Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowaé automatyczne
zalgczenie o$wietlenia ewakuacyjnego na tych drogach (wg PN EN 1838).

2.8.2 Dobor i rozmieszczenie lamp

Do wykonania instalacji przyjeto montaz samodzielnych lamp o$wietlenia ewakuacyjnego wyposazonych
w baterie akumulatorowa, pracujgcych ,na ciemno” — za wyjatkiem opraw awaryjnych zewnetrznych, ktore
w godzinach nocnych pracowaé bedq ,na jasno’. Czas dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego
z przedmiotowych opraw ewakuacyjnych wynosi minimum 1 godzine.

Plan instalacji awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego — rozmieszczenie opraw pokazano na rys. E-07
oraz E-08.
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2.8.3 Wykonanie instalacji oSwietlenia awaryjnego

Zasilanie opraw awaryjnych i ewakuacyjnych wykona¢ z obwoddw o$wietlenia podstawowego.
Zastosowac przewody kabelkowe YDYzo 4x1,5 mm? z izolacjg 750V.

Montaz opraw o$wietlenia awaryjnego wykonac¢ przy zastosowaniu kotkéw odpornych ogniowo.

2.9 Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykonac¢ stosujac przewody YDYpzo 3x2,5mm2 750V.

Gniazda wtykowe instalowa¢ 0,3m od poziomu posadzki, natomiast w tazienkach, kuchni, na wysokosci
1,15m od poziomu posadzki.

Przy instalowaniu gniazd wtykowych nalezy uwzgledni¢ minimalng odlegtos¢ 60 cm od, kabiny
prysznicowej, umywalki, zlewozmywaka.

Osprzet instalowany: w kuchni, fazienkach — 3 strefa, w kottowni winien mie¢ minimalny stopieri ochrony
IP 44, osprzet montowany na zewnatrz min. IP 65.

2.10 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodow osprzetu i urzadzen elektrycznych.
Jako system ochrony dodatkowej przyjeto (wg normy PN HD 60364) szybkie wytaczenie zasilania.
Obwody odbiorcze zabezpieczone beda wytacznikami instalacyjnymi nadmiarowo-pragdowymi oraz
wytacznikami réznicowopradowymi. Do przewodu ochronnego (PE) nalezy przytaczy¢ bolce gniazd
wtykowych, oraz wszystkie czeSci metalowe urzadzen, normalnie nieznajdujace sie pod napigciem,
a bedace w zasiegu dotyku. Przewdd ochronno-neutralny (PEN) uziemiony bedzie w skrzyni LZ zestawu
przytaczowo pomiarowego zabudowanego w pomieszczeniu 0.4.

Rury wodno-kanalizacyjne oraz dostepne metalowe cze$ci konstrukcji budynku nalezy potaczy€ z szyng
ekwipotencjalng budynku.

Dodatkowo w tazienkach wykonaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze przewodami YDYZzo4mm?, taczac
czesci przewodzace i przewdd ochronny PE z czesciami przewodzacymi obcymi. Miejscowg szyne
wyréwnawczg nalezy umiesci¢ w puszcze instalacyjnej pod tynkiem i potaczy¢ przewodem YDYzo4mm?2
z szyng PE w rozdzielnicy.

Przewody ekwipotencjalne prowadzié¢ zgodnie z trasami przewodow instalacji elektrycznej, jak pokazano
na rysunkach.

Stopien ochrony IP urzadzen elektrycznych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od wptywdw Srodowiskowych
w miejscu zainstalowania urzadzen.

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-HD 60364.

2.11 Instalacja ochrony przepieciowej

Aby zabezpieczy¢ instalacje elektryczng budynku przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi,
zaprojektowano skrzynie z ochronnikami SO, w ktdrej nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepieciowe
DEHNbloc maxi (jako pierwszy stopien ochrony typu ,B”) oraz DEHNguard (jako drugi stopien ochrony
typu ,C”) = lub inne o tych samych parametrach.

2.12 Instalacja odgromowa

W projektowanym obiekcie nalezy wykona¢ instalacje odgromowa, ukfadajac zwody poziome na dachu
budynku drutem d Fe/Zn @8. Kominy zlokalizowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ za pomocy iglic
kominowych, ktore nalezy potaczy¢ ze zwodami poziomymi. Przewody odprowadzajgce wykonac rowniez
drutem d Fe/Zn @8. Zwody poziome faczy¢ z przewodami odprowadzajacymi za pomocg zigczy
uniwersalnych i krzyzowych. Dodatkowe zwody poziome pofgczy¢ ze zwodami gtéwnymi za pomocy
ztaczy uniwersalnych lub krzyzowych. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w rurkach utozonych
w projektowanym ociepleniu budynku o grubosci Scianki nie mniejszej niz 5mm i sprowadzi¢ do ztgcz
kontrolnych zlokalizowanych w skrzynkach probierczych 150x150%100 umieszczonych na wysokosci od
0,3 do 1,8m od podtoza.

Od skrzynek probierczych do uziomu potaczenie wykona¢ Fe/Zn 4x30mm. Ztacze kontrolne wykonac, jako
FelZn.
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Zaprojektowano uziomy pionowe, sktadane, cynkowane ogniowo Fe/Zn12/C/T2 ®=18mm, wbijane do
ziemi. Gtebokos¢ pojedynczego uziomu nie moze by¢ mniejsza niz 6 m. Opornos¢ kazdego tak
wykonanego uziomu nie moze przekracza¢ wartosci R<10Q.

Wszelkie polgczenia w projektowanej instalacji nalezy pokry¢ smarem antykorozyjnym.

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305.

3. Obliczenia techniczne

3.1 Bilans mocy
Moc szczytowa obliczono zgodnie ze wzorem:

Ps=k, Z Pui
n
Moc dla jednego lokalu mieszkalnego:
(od RM1 do RM9)
Moc obliczeniow a
Nazw a obw odu P.(P) U, h b
L.P. k. t P, P P
(urzadzenia) | vy | e | eose | el oz b P LI Y Al
kW] KVAr] | [KVA]
1 |Kuchenka elektryczna 2,20 230 ] 0,50 | 0,950 | 0,329 | 1,100 0,362 1,158 | 1,00 | 10,1 5,0
2 |bojler elektryczny 150 | 230060 | 0950 [ 0,329 | 0,900 0,296 0,947 | 100 | 69 4.1
3 |Grzejnik - tazienka 0,50 |230(0,90(0950|0,329] 0450 0,148 0,474 | 100 | 23 2,1
4 |Pralka 2,00 230 | 0,50 | 0,950 | 0,329 | 1,000 0,329 1,063 | 1,00 | 9,2 4,6
5 |Gniazdo 230V - fazienka 1,00 | 2300300950 [ 0,329 0,300 0,099 0,316 | 1,00 | 4,6 14
6 |Gniazdo 230V - kuchnia 2,00 [230(0,30(0950|0329] 0600 0,197 0,632 | 1,00 | 9,2 2.7
6 |Gniazdo 230V - ogdine 1,00 230 | 0,30 | 0,950 | 0,329 | 0,300 0,099 0,316 | 1,00 | 4,6 14
7 |Grzejniki - pokoje 225 [230(090(0950]0329] 2,025 0,666 2,132 | 1,00 | 10,3 9,3
8 |Osw ietlenie 040 [230(0,80(0950]0329] 0,320 0,105 0,337 | 1,00 | 1,8 1,5
12,85 | 400]0,54]0,950] 0,329| 7,0 2,3 7,4 | 1,00 | 195 10,6
Moc zainstalowana: Pinst=| 12,85 kW
Prad obliczeniowy: lopi=| 10,63 A

Zabezpieczenie przelicznikowe rozdzielnic mieszkaniowych = 3x16A.
Dobér przewoddw:

Zasilanie rozdzielnic mieszkaniowych - YDY5x6mm?2,

l<IN<lw =10,63 <16 <38 —warunek spetniony.

lw<1,45x 14 = 1,4 x 16 < 1,45 x 38 — warunek spetniony.

Rozdzielnica RA (czes$ci wspéine)

N bw od b u Moc obliczeniow a | :
LP. ?j:’;: d‘:e"r‘:;) Y [:(EN']) v | e | cose | e [P R, P, LI [2"]
kW] [KVATr] [KVA]
Grzejniki 2,50 230 | 1,00 | 0,950 | 0,329 | 2,500 0,822 2,632 | 1,00 | 11,4 11,4
4 |Osw ietlenie 0,50 230 | 1,00 | 0,950 | 0,329 | 0,500 0,164 0,526 | 1,00 | 2,3 2,3
3,00 |230{1,00]0,950]|0,329] 3,0 1,0 3,2 | 100 ] 137 13,7

Moc zainstalowana: Pinst=| 3,00 kW

Prad obliczeniowy: lopi=| 13,04 A

Zabezpieczenie przelicznikowe rozdzielnicy RA = 1x16A.
Dobor przewodow:

Zasilanie rozdzielnicy administracyjnej — YDY3x6mm2,
ls<IN<lgg = 13,04 <16 <38 — warunek spetniony.
lw<1,45 x laa = 1,4 x 16 < 1,45 x 38 — warunek spetniony.
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Zestaw przyfaczeniowo - pomiarowy w pomieszczeniu 0.4

N bw od b P u Moc obliczeniow a | |
LP. ?j:’;: d‘;e"r‘:;) u [:(EN']) [V"] k | coso | tgo P, R, P, | /;] [2"]
kW] [KVATr] [KVA]
1 [Mieszkania (9szt) 63,00 400 | 0,44 | 0,950 | 0,329 | 27,468 9,028 28,914| 1,00 | 95,8 41,8
7 |Administracja 3,00 230 | 1,00 | 0,950 | 0,329 | 3,000 0,986 3,158 | 1,00 | 13,7 13,7
66,00 | 400]0,46]0,950] 0,329] 30,5 10,0 32,1 | 1,00 [ 100,4 46,3

Moc zainstalowana: Pinst=| 66,00 kW
Prad obliczeniowy: lobi=| 46,29 A

Zabezpieczenie przewodu — 63[A]

Dob6r przewodu utozonego w rurze ochronnej w tynku:

4xYKY 25mm2 1kV, dla ktérego Idd = 73[A] > IB = 63[A]

IB <IN <Idd — 46,29[A] < 63[A] < 73[A] — warunek spetniony

Iw <1,45x Idd — 1,4 x 60[A] < 1,45 x 73[A]

Dla pozostatych przewoddw — warunek spetniony

Przewody i zabezpieczenia dobrano we PN-IEC-60364

Jak wynika z obliczen kabel 4xYKY 25mm2 moze zostaé obcigzony mocg szczytowg w wysokosci
30,5[kW].

Zestaw przyfaczeniowo - pomiarowy na elewacji (proj. mieszkania + OSP)

N bw od b P u Moc obliczeniow a | |
LP. "E‘j:’;: d‘;e"r‘:;) u [:(EN']) v | ke [ eose | e [P R, P, L I [;\b']
kW] [KVATr] [KVA]
1 |Mieszkania (9szt) 63,00 400 | 0,44 | 0,950 | 0,329 | 27,468 9,028 28,914| 1,00 | 95,8 41,8
7 |Administracja 3,00 230 | 1,00 | 0,950 | 0,329 | 3,000 0,986 3,158 | 1,00 | 13,7 13,7
8 |OSP (istniejaca) 25,00 400 | 0,68 | 0,950 | 0,329 | 17,000 5,588 17,895] 1,00 | 38,0 25,9
91,00 | 400]0,52]0,950] 0,329] 47,5 15,6 50,0 | 1,00 | 1384 72,2

Moc zainstalowana: Pinst=| 91,00 kw
Prad obliczeniowy: lobi=| 72,12 A

Zasilanie zestawu przytaczowo - pomiarowego — 4xYKY 35mm? - obcigzalno$¢ wiw przewodu utozonego
w rurze ostonowej wynosi 89A.

3.2 Spadek napiecia
Obliczenie spadku napiecia od TL-M9 do RM9:

_ 100xP,xl
XSxU 2

Obliczenie spadku napigcia od RM9 do najdalej oddalonego gniazda 230V:
_ 200xP,xI

7XSxU °

AU% =0,38%

AU% =0,95,1%

Spadki napigcia mieszcza sie w granicach normy.

3.3 Obliczenia zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony

Sprawdzenie petli od stacji transformatorowej do projektowanego budynku aktualnie nie jest mozliwe
ze wzgledu na brak informacji dotyczacej parametréw linii zasilajace;.

W zwigzku z powyzszym przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary
skutecznos$ci ochrony.

3.4 Skutecznos¢ ochrony dla obwodéw odbiorczych
Obliczenie skutecznoci ochrony dla linii pracujacej w uktadzie TN-S wykonuije sie na podstawie wzoru:
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Zsxla <Uo

Zastosowanie  wylacznikéw  réznicowopradowych  spetnia  wymagania  dodatkowej  ochrony
przeciwporazeniowej. Przy czym la jest znamionowym pradem wyzwalajagcym |, wylacznika réwnym
30mA. Oporno$¢ uziemienia R<30Q2. Skuteczno$¢ ochrony bedzie spetniona.

4. Uwagi koncowe

e Instalacje elekiryczne nalezy wykonaC zgodnie z projektem, postanowieniami: Polskich Norm,
przepisow i rozporzadzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z szeroko rozumiang wiedzg
techniczng i sztukg inzynierska.

e Trasy prowadzenia kabli i przewodow elektrycznych nalezy skoordynowa¢ z innymi instalacjach
i prowadzi¢ w odlegtosciach zgodnych z przepisami.

o Wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ polskim normom, posiada¢ niezbedne atesty
i spetnia¢ odpowiednie przepisy.

e Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawcza, uwzgledniajacq ewentualne
zmiany wprowadzone podczas wykonywania instalacji i dotaczy¢ do niej protokoly pomiarowe
z badan odbiorczych podpisane przez uprawnione osoby.

e W przypadku uzywania innych odbiornikow lub w wigkszej/mniejszej ilosci - w poréwnaniu
z powyzszym bilansem - zapotrzebowanie mocy ulegnie zmianie.

e  Zatomy kabla wykona¢ o promieniu krzywizny wiekszym od 20 $rednic zewngtrznych kabla. Wykopy
zabezpieczy¢ przy pomocy tasmy kolorowej, za$ nad przejSciami dla pieszych ustawi¢ ktadki
z barierkami ochronnymi. Prace wykona¢ zgodnie z PN, przepisami Prawa Energetycznego oraz
przy zachowaniu przepisoéw BHP.

e  Prace nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

e  Zigcze kablowe i uktady pomiarowe nie sq przedmiotem niniejszego opracowania - szczegdtowy
schemat ztgcza kablowego i uktadéw pomiarowych zostanie przedstawiony w projekcie przytacza,
ktory zostanie opracowany przez operatora systemu dystrybucyjnego, po podpisaniu przez inwestora
umowy przylaczeniowe.



